13.10.2014

N
PUsipingeallikad
® Piisipingeallikad leiavad laialdast kasutust
. o . o Tugipingeallikat
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¢ Pingestabilisaatoritena
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Ideaalne pingeallikas Reaalne pingeallikas
¢ Ideaalse pingeallika klemmipinge U ei sdltu ® Reaalse pingeallika klemmipinge U soltub allikat ldbivast voolust I,
allikat labivast voolust I kuid voimalikult vahe.
¢ Ideaalse pingeallika sisetakistus r = 0 ® Reaalse pingeallika sisctakistus r on alati nullist suurem, kuid
¢ Ideaalne pingeallikas suudab koormusele anda voimalikult viike.
15pmatult suurt véimsust P, = o0 (R —> 0) ® Reaalse pingeallika viljundvéimsus on piiratud.
I ® Reaalset pingeallikat saab modeleerida Thévenin’i aseskeemina

koosnevalt ideaalsest pingeallikast ja sellega jadamisi asetsevast

mittenullisest allika sisetakistusest r
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Pingestabilisaator Pingestabilisaatorite jaotus
® Pingestabilisaator (Joltage regulator) on elektroonikascade mis e Elektromehaanilised
tagab automaatselt konstantse viljundpinge viirtuse. o Lincaarstabilisaatorid
¢ Scade tagab koormuse jaoks stabiilse toitepinge soltumatult allika ® Parameetrilised stabilisaatorid
pinge, koormuse ja stabilisaatori parameetrite muutustest. ® Vastusidega stabilisaatorid

¢ Jadastabilisaatorid
® Roopstabilisaatorid

® Impulss-stabilisaatorid

e Alalis- ja
vahelduvpingestabilisaatorid
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Pingestabilisaatori parameetrid
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Pingestabilisaatori parameetrid |l

e Viljundtakistus Rv iseloomustab stabilisaatori véimet

hoida viljundpinget piisivana koormusvoolu muutusel.
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* Kasutegur 7jon stabilisaatorist tarbitava voimsuse ja
stabilisaatori sisendvoimsuse suhe
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Tugipingeallika realiseerimine
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Tugipingeallikas pooljuhtdioodil
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Tugipingeallikas pooljuhtdioodil Tugipingeallika realiseerimine
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: - Zenerdioodiga tugipingeallika arvutus
Zenerdiood - parameetrid ga tugip g+ R .\
e Stabiliseerimispinge U, e Lihteandmed o— |
iliseerimi ; e Stabilisaatori viljundpinge U,
e Stabiliseerimisvool I, jal .. ] abilisaator1 valjundpinge U, . VANE? Rk
® Diinaamilne takistus r, B | ® Koormusvool I, (1., 1,,,)
® Maksimaalne lubatav hajuvéimsus P, e R ® Stabiliseerimispinge U, = U, o C
* Temperatuuritegur a,,, [mV/K] ® Stabilisaatori sisendpinge U, = (1,5..2,5)-U,
® Eeltakisti R takistus peab vastama tingimustele
IZmax + Ivmin Ime + Ivmax
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Tugipingeallika arvutus |l Temperatuuri moju
¢ Zenerdioodil hajuv suurim véimsus ¢ Zenerdioodi stabiliseerimispinge sdltub temperatuurist
R
Pz = UZ | Zmax < F’Zmax A P ¢ Enamasti on temperatuuritegur positiivne 0,
e Eeltakistil hajuv suurim véimsus ® Temperatuuri mdju kompenseerimiseks ithendatakse
20 1L ) T . . .
P = (| I |vmm) R Ry zenerdioodiga jadamisi negatiivse temperatuuriteguriga
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:"é 1 ¢ Tagab suurema stabiliseerimisteguri sisendpinge muudatuste
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Figure 4. Temperature Coefficient of Vz vs. Z-Voltage -
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Uge korrutaja Pusivooluallikas
¢ Ideaalse vooluallika vool I ei s6ltu tema otstele
rakenduvast pingest U.
¢ Ideaalne vooluallikas on 16pmatult suure
sisctakistusega r = 00
Rl ¢ Ideaalne vooluallikas suudab koormusele anda
U, =Ug| 1+ Q 16pmatult suurt véimsust P, = o0 (R —> o0)
+
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Reaalne pusivooluallikas PUsivooluallika realiseerimine
® Reaalse vooluallika vool I sdltub klemmipingest U, kuid
voimalikult vahe.
® Reaalse vooluallika sisetakistus r on 16plik, kuid véimalikult suur.
® Reaalse vooluallika valjundvéimsus on piiratud.
® Reaalset vooluallikat saab modeleerida Nortoni aseskeemina Rgz _U
koosnevalt ideaalsest vooluallikast ja sellega r66biti asetsevast R, +R, =
15ppliku viirtusega allika sisetakistusest r
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Pusivooluallika realiseerimine |l
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Emitterjarguriga pingestabilisaator

® Voimaldab oluliselt suurendada lihtsa, zenerdioodiga
pingestabilisaatori véljundvoolu I, ja kasutegurit 7 ning
vihendada valjundtakistust R,

® Zenerdioodiga tugipingeallikale lisatakse emitterjargur (UK-
lilituses transistor).

® Zenerdioodi iilessandeks jadb sellisel juhul hoida stabiilsena
ainult transistori baaspinget UB.

¢ Kasutatakse nii jada- kui ré6pstabilisaatorina
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Emitterjarguriga pingestabilisaator |l
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Kokkuvote
® Piisipingeallikad

® [dealne
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Pingestabilisaator
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e Piisivooludiood

Piisivooluallikaga tugipingeallikas

Emitterjarguriga pingestabilisaator
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